DF 21
DF 21 H.F.-Penthode

Die DF 21 ist eine direkt geheizte Penthode, deren Heizspannung 1,4 V
und deren Heizstrom 25 mA betragt. Wie bereits in der Einleitung aus-
filhrlich erortert, wurde dieser aullerordentlich geringe Heizstrom durch
folgende Mallnahmen erreicht und zwar:
durch die Verringerung der Dicke der auf dem Heizfaden angebrachten
elektronenemittierenden Schicht;
durch die Wahl eines Materiales hoher Zugfestigkeit, das die Verwendung
eines diinnen Fadens gestattet, und
durch die Verringerung des Abstandes zwischen der Kathodenoberflache
und dem Gitter,
In dieser Weise wurde eine in Bezug auf Stromabnahme AuBerst spar- -
same Rohre geschaffen, die trotzdem vorziigliche elektrische Eigen- J4832
schaften aufweist, Zusammen mit den Réhren DK 21, DAC 21 und DI. 21 Abb. 1
ist es moglich, mit der DF 21 einen Vierrdhreniiberlagerungsempfinger Abmessungen in mm.
zu bauen, der insgesamt einen Heizstrom von nur 150 mA benétigt,
Die DF 21 eignet sich zur Verwendung als H.F.-, Z.F.- und N.F.-Ver-
stiirker. Obwohl das erste Gitter dieser Réhre keine verdnderliche Stei- a

~ gung besitzt, kann bei Verwendung als H.F.- oder Z.F.-Verstiirker die Steil-
heit durch das Anlegen einer Regelspannung an das Steuergitter geregelt
werden, so dafl einé automatische Lautstirkeregelung doch mit dieser /2
Rohre mdéglich ist. Die Quermodulationskurve ist natiirlich nicht so
ciinstig wie bei einer Rohre mit einem Gitter verianderlicher Steigung.
Trotzdem ist die DF 21 als Regelrohre sehr gut brauchbar. Als N.F.-
Verstarkerréhre mit Widerstandskopplung kann mit der DF 21 eine —f +f
85fache Verstiarkung erreicht werden. 36834
Die Rohre DF 21 eignet sich sowohl fiir Parallel- als auch fiir Serien-
schaltung (B.G.W.-Empfanger) der Heizfaden.
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HEIZDATEN

Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerichteten Netzwechsel-
strom oder Netzgleichstrom; Serien- oder Parallelspeisung.

Heizspannung . . . . . . . . . . . . e e . Vi =14 ¥V
Heizstrom . . . & & & ¢ v o o v o o o o o o o o If 0,025 A

i

KAPAZITATEN

Abb. 2
Anndﬂngitterkapazitﬂt ¢ + s 2 e e+ % v e s+ 4 & a Cgsl << 0,000 [.L[J.F Elektrodenanordnung
Gitterkapazitit (in Bezug auf alle anderen Elek- und Sockelanschliisge.
troden). . . . . . . 4 f h h e e e e e e e e C = 5,3 ppF
Anodenkapazitit (in Bezug auf alle anderen Elek-
troden) . . ¢« . ¢ . . 0 0 v b e e e e Coa = 1,1 puF

Abb. 3
Grandsitzliche Schaltung zur Erlauterung der in den
Betriebadaten aufgefilhrten Grifen.
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DF 21
BETRIEBSDATEN fir Verwendung als H.F.- oder Z.F.-Verstarker

Anodenspannung . . . . . Va = 90 V
Schirmgitterspannung . . . . Vg == 90 V
Fanggitterspannung . . . . . VJ, == 0V
Neg. G:ttervurspannung « e V:l = 0 V) 35V ]—-05V) —3,6 V?)
Anodenstrom . . . ., . . . . I, = 12 mA — (0,85 mA —
Schirmgitterstrom , . ., . . . I, = 0,25 mA — 0,18 mA —
Steilheit . . . . o o v 0. . S =700 gA/V T pA/V | 620 uA/V 6.2 pA/V
Innenwiderstand . . . . ., . Ri = 2MQ >>10MQO}] 3 MO >10 MQ
Verstarkungsfaktor in Bezug :

auf das Schirmgitter . . . pg= 30 — 30 —
Anodenspannung bzw. Speise-

spannung des Schirmgitter-

vorwiderstandes . . . . . . Va == 120 V
Fanggitterspannung . . . . . Ve = 0V
Schirmgittervorwiderstand . . R,, = 0,12 MQ
Neg. Gittervorspannung . . . Vg = 0 V) —45V3)]|—0,5 V1) —4,6 V?)
Anudenatrﬂm ........ I. = 1,2 mA — 1 mA
Schirmgitterstrom . . . . . . I, = 0,25 mA — 0,21 mA —
Schirmgitterspannung . . . . Fg = 90V 120 V 95 V 120 V
Steilheit . . . , . . e voe o 8 =100 yA/V T pA/V | 660 pA/V 6,6 pA/V
Innenwiderstand . ., . . . . R; = 2,5 MQ2Q >10 MQ 3 MQ >10 MQ
Verstarkungsfaktor in Bezug

auf das Schirmgitter . . . pgn= 30 e 30 —

1} In ungeregeltem Zustand. 1) Fir e¢ine Regelung der Steilheit auf 1 : 100,

BETRIEBSDATEN fir Verwendung als N.F.-Verstdarker mit Widerstands-
kopplung

90 V 120 V
05 MQ 0,2 MQ | 0,5 MQ 0,2 MQ
2 M) I MO 2 MQ 1 MQ
-05V —05V)]|—05V —05V
0,10mA 0,1TmA | ,15mA 0.28 mA
0,02 mA 0,034 mA {0,032 mA 0,056 mA

Batteriespannung . . . . . . Vb
Anodenserienwiderstand . . . Rg
Schirmgitterserienwiderstand . R,
Neg. Gittervorspannung . . .
Anodenstrom . . . « . .« . . Ig
Schirmgitterstrom . . . . 1,
G]tterwechse]spﬂnnungsbrdarf

fiir eine Ausgaungswechsel-

spannung von Vo.pg = 3V Vi

I 1

0,043V 0,056 V| 0,035V 0,044 V

Spannungsverstﬁrkung v e e ValVi 69 53 85 68
Verzerrung bei einer Ausgangs-
wechselspannung von V, ¢
= 1,2 9 1,6 9 0,89 0,759

— SV + & * ® 8 B & = w dlgl
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DF 21
GRENZDATEN

Max. Anodenspannung . . . . . . . . . . c s s e e . Vo = max. 135 V
Max. Anodendauerleistung . . + « « « ¢+ s o . . . . . Ws = max, 0,2 W
Max. Schirmgitterspannung . . . . . . &t o o v o 2 s+ Vg = max. 135V
Max, Schirmgitterdauerleistung . . . . + « « o « o « &+ & W’;, = max. 0,1 W
Max, Kathodenstrom . « o« « o o« « s ¢« « » ¢ o o o ¢ « I = max. 2,5 mA
Gitterstromeinsatzpunkt (I = 4+ 0,3 pA) . . . . . . . Vg = max. —0,2 V
Max. Widerstand zwischen Gitter 1 und Heizfaden. . . . Rgy= max. 3 MQ
Untere Grenze fiir die Heizspannung . . . . « . . . . . Vg = min, 1,1 V
Obere Grenze fiir die Heizspannung . . . . . . . . . . Vrf = max, 1,5V

ANWENDUNG

Wie bereits erwihut, ist die DF 21 fiir die Verwendung als H.F.-, Z.F.- und N.F.-Verstiirker
geeignet. Die maximale Anodenspannung betragt 120 V, die Schirmgitterspannung 90 V.
Wenn die Riéhre mit einer hiheren Batteriespannung als 90 V betrieben wird, empfiehlt
es sich, das Schirmgitter bei Verwendung als H.F.- oder Z.F.-Verstirker {iber einen
Widerstand zu speisen (gleitende Schirmgitterspannung). In dem Falle braucht im unge-
regelten Zustand noch keine negative Vorspannung des Gitters vorgesehen zu werden.
Bei héherer Schirmgitterspannung als 90 V miiBte die Gittervorspannung negativ sein,
da sonst die zugelassenen Maximalwerte fiir Anoden- und Schirmgitterbelastungen und
fiir den Kathodenstrom iiberschritten wiirden.
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Abb. 4 Abb. 5

Anodenstrom als Funktion der negativen Gitter-
vorspannung, hel Va = 90—120 V, mit Vg, als
Parameter, Die gestrichelite Kurve gibt den Ver-
lauf des Anodenstromes bei Regelung der Rohre
fur den Fall der Schirmgitterspeisung iiber 0,12
M{} von 120 V aus.
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Steilheit als Funktion der negativen Gittervor-
;Plnnung. bet Va = 90--120 V, mit Vg, als

arameter, Die gestrichelte Kurve gibt den Steil-
beitsverfauf bei Regelung der Rihre fiir den Fall
der Schirmgitterspeisung iiber 0,12 M(} von
120 V aus,
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Anodenstrom als Funktion der Anodenspannung, bel ¥Fg, = 90 V, mit
Vg, als Parameter.
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Abb. 7

Schirmgitterstrom als Funktion der Schirmgitterspannung, bei Va =
90—120 V, mit Vg, als Parameter§ filkad
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(lbere Kurve : Effektive Gitterwechselsnannung als
Fuoktion der Steilheit, fir 19 Quermodulation,
b+t Fa = VH: = 90 V.

Unitere Kurven: Steilbeit S, Anodenstrom Ia,
Schirmgitterstrom Ig, und Innenwideratand Ri
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Ohere Kurve: Fittektive Giiterwechselaspannung als
Funktion der Steilheit, fur 19, Quermodulation,
bet: Fa = Vb = 120 V,

Untere Kurven: Steilbeit 3. Anodenstiom fa,
Schirmgitterstrom Ig, und Innenwiderstand Ri

als Funktion der negativen Gittervorspannung
Fg,, bei Va = Fb = 120 V.

als Funktion der negativen Gittervorspannung,
bei Va = ¥Fg, = 90 V.

Bei Verwendung als N.F,-Verstiirkerrohre mit Widerstandskopplung ist, um dem Mikro-
phoneffekt vorzubeugen, zu beachten, dafl die Eingangsspannung fiir 50 mW Ausgangs-
leistung (Empfindlichkeit) nicht kleiner ala 25 mV sein darf. Beim Serien-Parallelbetrieb
ist zu beachten, dal} bei Unterbrechung des Heizfadens von einer der parallelgeschalteten
Rohren, die andere Rohre, bzw. Réhren, stark iiberlastet werden kdnnen. Obwohl die
Uberspannungen, welche in diesem Falle auftreten, im allgemeinen nicht sofort das Durch-
brennen des Heizfadens zur Folge haben werden, wird doch die Emissionstahigkeit der
Réhre hierdurch stark leiden, Es sollen demzufolge immer Mallnahmen getroffen werden,
um diesen Uberspannungen vorzubeugen. Vor allem ist die Verwendung von Réhren-
sockeln, welche einen sicheren Kontakt mit den Heizfadenstiften gewihrleisten, Bedingung.
Ferner is noch darauf hinzuweisen, daf3, cbwohl in den Daten als H.F.- oder Z.F.-Ver-
stirker eine Einstellung mit einer Gittervorspannung von 0 V im ungeregelten Zustand
angegeben ist, die Moglichkeit von Gitterstrom hierbei nicht vollkommen ausgeschlossen
ist (Grenzwert des Gitterstromeinsatzpunktes —0,2 V), Im allgemeinen wird der
Gitterstrom kaum auftreten und wenn er auftreten wiirde, praktisch keine Schwierigkeiten
bereiten, da die Réhre DF 21 meistens durch die Regelspannung der automatischen
Lautstarkeregelung eine Vorspannung erhilt. Der Vorteil dieser Einstellung 1st, dal} es
sich so vermeiden lallt, fiir den ungeregelten Zustand eine Vorspannung far das Gitter
{etwa durch eine Batterie} vorzusehen.



